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1. 概要 
地震等により天然ダムの形成が確認されたら、そ

れが決壊した場合を想定し、災害初期段階に迅速か

つ正確な避難情報等を提供する必要があります。こ

こでは、天然ダム形成・決壊時における迅速かつ正

確な情報提供が可能なシミュレーション技術を用い

た天然ダム被害影響調査についてご紹介します。 
2. 特徴 
(1)天然ダム形成・決壊の対応手順 

天然ダムが形成された場合、緊急対応として図面

等から河道地形や天然ダム形状を想定し、概略検討

を行います。併行して航空レーザ計測等を行い、天

然ダム流入流量等の詳細な災害情報を取得し、決壊

までの時間や決壊した場合の土石流や洪水の到達時

間や氾濫範囲を精度高く予測し、公表できるように

します。 

(2) 天然ダム決壊シミュレーションの精度 

これまで天然ダム決壊に伴う洪水ピーク流量の予

測は、簡便式が多く用いられてきましたが、その精

度の向上が課題とされてきました。そこで、二層流

モデルの考え方 1）を用いた天然ダム決壊のシミュレ

ーションモデル 2）を開発しました。このシミュレー

ションモデルは過去の天然ダムの決壊による洪水ピ

ーク流量とよく整合することが検証されました 3)。ま

た、中国四川大地震における唐家山天然ダムに適用

したところ、越流量の観測結果と良好な一致を示し

ました（図-１）。 

(3)天然ダム決壊シミュレーションによる予測 

a)任意地点の洪水ピーク流量予測 

天然ダムが決壊した際の洪水ピーク流量を下流の

任意地点で予測することができます。従来の簡便式

では、天然ダム直下の洪水ピーク流量しか想定する

ことができませんでした。 
b)洪水到達時刻の予測 

下流の任意地点のハイドログラフを作成すること

ができるので、下流の集落や市街地への洪水到達時

刻を予測することができます。 
 

c)洪水氾濫範囲等の予測 

ハイドログラフと航空レーザ計測による地形デ

ータを用いて二次元氾濫計算を行い、洪水氾濫に

よる被害範囲や水位、流速等を予測することがで

きます（図-2）。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図-1 下流の任意地点のハイドログラフ作成 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

図-2 洪水氾濫範囲の予測 
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B．二次元氾濫シミュレーション

を実施し、氾濫想定範囲を設

定する。 

 

氾濫開始点 

保全対象

 

DEM を与える 

氾濫開始点に図１のハイドログラ

フを与え、二次元氾濫計算を実施

し、洪水到達範囲等を予測 




